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KAVICS TANAR UR” PALYAZAT

A Fovéarosi Fazekas Mihaly Gyakorl6 Altalanos Iskola és
Gimnazium

feladatmegoldo palyazatot

ir ki matematikabol
egykori, iskolat alapito tanara,

KOVARY KAROLY
_KAVICS”
emlékére

A palyazat feltételei: A palyazaton részt vehetaeimlegalabb
hetedikes tanuld. Csak egyéni munkat fogadunk &itifeott
feladatok kdzul a palyazok szabadon valaszthaijdkdgy melyik
feladatok megoldasat kuldik be. Igyekeztink olyart §sszeallitani,
amelyben minden évfolyam szamara vannak feladatpl&lyazatot
évfolyamonként értékeljuk. A feladatoka004. marcius 16ig kell
bekildeni az alabbi cimre:

Suranyi L4szl6, évarosi Fazekas Mihaly Gyakorlé Gimnazium,
1082 Budapest, Horvath Mihaly tér 8.,

vagy word doc, rtf, vagy pdf formatumbanlaaranyi@fazekas.he-
mail cimre.

A palyazat eredményét 2004. majusaban hirdetjifK&vics
szlletésnapja alkalmabol), neves kutaték, volt Bavanitvanyok
kozremikodéseével. Az eredményhirdetés pontos helyétd@mrmatjat
kébbb, ugyanezen a lapon kdzoljuk. Az eredményt n&asscs
tanitvanyok kozrerikodesével hirdetjuk ki.
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A palyazat feladatai:

1. feladat Az AB atmébjia O kbzeppontu felkor egy pontfa P
vetllete aAB szakaszol, azAB iv feledpontjaC, QC ésOP

egyenefRk-ben metszi egymast. NR mértani helye, h® befutja
a felkort?

2. feladat A k kdr AB atmébjének egy kijel6lt pontjé.
Szerkesztentlaz aP-n athaladdCD hur, amelyre aACBD
harnégyszog tertlete maximalis.

3. feladat A 101 kiskutya nagyon szeret birk6zni. Ma mantoimint
500 par mérte 0ssze erejét (minden par legfeljglybzer).
Bizonyitsuk be, hogy kivalaszthato kozuluk néhdegdlabb
hét) kutya Ugy, hogy a kivalasztottak kozil mind&dggalabb
hat masik kivalasztottal birkdzott.

4. feladat Az ,abesszin makad” né\kartyajatékot harman jatsszak
(a szabalyok most nem fontosak). Egy kartya-klmertkilenc
tagja egy este 6sszesen Otszaz partit fejezeBdvenely harom
ember legfeljebb egyszer jatszott egymas elleroBiizsuk be,
hogy kivalaszthat6 kozulik néhany (legalabb hay) bggy a
csak e kivalasztottak altal jatszott jateékokra igagen a
kovetked:

Minden kivalasztotthoz van két masik kivalasztakikkel
legalabb két-két partit jatszott.

A kovetked két feladatban olyan térbeli élhalozatot kell keseteni, amelynek
élei (merev) fapalcikak és (kifeszitett) madzagbksucsaiban egy madzagok
és legfeljebb egy palcika érintkezhet. (Fapalcikékn érintkezhetnek.) Elek
sehol masutt nem érintkezhetnek. Az élhalézatnaklerllenére merevnek kell
lennie. itt oda vannak é&sitve a velik érintkézpalcikakhoz és madzagokhoz. A
madzagok a csucsokban oda vannékiere egymashoz és a palcikdhoz. A
madzagok kdzott nem lehet felesleges, tehat baknelgdzagot meglazitva az
élhalézat meggmik merev lenni.
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5. feladat Szerkesszink ilyen élhalot, amely 126éHll, ezekldl
harom fapalcika, a tdbbi madzag.

6. feladat Szerkessziink ilyen élhalot, amelyben minden kalci
mindkét végéhez pontosan négy madzag csatlakozik.

7. feladat Jancsi és Pisti a kovetlkepgtékot jatssza: Jancsinak van tiz
érmeje, de nem tudja a sulyukat (az érmék nentlehid
azonos sulyuak). Pistinek van egy mérlege, amatygso Ha
Jancsi odaad neki egy érmét, akkor Pisti megmexjig m
megmondija, hogy mennyit mért a mérleg. Am Pistiestziicsit
hazudni. Megallapodnak, hogy csak tiz mérésnéldizet, de
nem kell megmondania, hogy melyiknél hazudik. Msitéks
meg, hogy ha Jancsi csak 110 mérést kér, akkardRisheti,
hogy Jancsi ne lehessen biztos minden érme sulyébdma
Jancsi 120 mérést kér, akkor Uigyesen jatszva mgiuaieatja
minden érme sulyat.

8. feladat Valtoztatunk az ékz6 jaték feltételén: Jancsi most minden
mérésnél egyszerre két érme sulyanak az 6sszegetheid
meg, viszont Pisti csak egyszer hazudhat. Mutassd hogy
ha Jancsinak=(2k—1Y=4k’~4k+1 érméje van, akkondk+1
méréssel megtudhatja minden érme sulyat.

9. feladat Ismét valtoztatunk az &o6 jaték feltételén: Jancsi tovabbra
is két érme sulydsszegét méretheti meg, de Pistz&e
hazudhat. Mutassuk meg, hogy most Jana& 3 100 méréssel
célhoz érhet.

10. feladat Jellemezzik a derékszbgacsnak azokat a
racsharomszdgeit, amelyekre teljesul, hogy
(a+hb)?<8t+1,
aholt a haromszdg terileta,ésb pedig az oldalai kozul ket
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11. feladat Legyenp paratlan prim. Legfeljebb hany valaszthato ki a
0,1, 2, ... p—1 szamok kozul ugy, hogy semelyik két
kilonb6dnek se az dsszege, se a szorzata ne adjon egyet
maradékup-vel osztva?

12. feladat Jeloljikri(n)-nel azn-nél nem nagyobb pozitiv primek
szamat. Bizonyitsuk be, hogy végtelen sok olygzam van,
amelyrer(n) osztdjan-nek.

13. feladat Legyenk olyan pozitiv egész szam, amelyre 4k + 1
primszam. Bizonyitsuk be, hogy ekK6 1 oszthatf-vel.

14. feladat Adott ak kor és rajta kivul aA pont. Mutassuk meg,
hogy van olyarB pont a sikon, amelyre igaz az alabbi allitas:
a k koron vegtelen sok modon kivalaszthat6 hat, ganB,, A,
B, As, Bs Ugy, hogy az 8, A:B,, AsB; egyenesek atmennek A-
n, a BA,, BAs, B:A; egyenesek pedig atmennek B-n.

15. feladat Egy kdrbe harom szabalyos haromszdget irtunk|éz
csucsai pirosak, a masodiké fehérek, a harmadiki&ko
Bizonyitandd, hogy van olyan haromszdg, amelynekdimarom
csucsa kulonbdzszin és tartalmazza a kor kbzeppontjat.

16. feladat: A sik egyP pontja egy piros, egy kék és egy z6ld
haromszdg kozdos részében van. Bizonyitandd, hogy
kivalaszthatdé a harom haromsz6g egy-egy csucsahagy, az
altaluk alkotott haromszog tartalmazz4.

4/4



